Malet med Kann véxthuseffekten ar att eleverna ska fa forstaelse for hur
véxthuseffekten paverkar jorden och klimatet.

Material: 1 Plastpase, 1 strumpa och 2 gummisnoddar till varje elev. Labbrapport.

Genomforande

1. Férklara uppgiften for éleverna. De ska genom experimentet testa pa skillnaden
nar de satter ena handen i en plastpase och den andra i en strumpa.

2. Lat eleverna stalla en hypotes om hur de tror att kommer att kédnnas om hénderna
och férklara varfér,

3. Lat eleverna stoppa den ena handen i en plastpdse och den andra i en strumpa.
Gummisnoddarna ska sattas kring handleden for att det ska sluta tatt.

4. Lat strumporna och plastpasarna sitta kvar ett tag. Prata gérna om véxthus och
hur det fungerar under tiden.

5. Diskutera hur det kdnns om handerna och varfér? Dra paralleller till véxthus och
vaxthuseffekten.

6. Léat eleverna rita och skriva om experimentet. Anvénd gérna Energifallets mall for
tabbrapport (pdf).

Ati samtala om

Hur kénns det? Ar det nagon skilinad mellan hdnderna?

Vad beror skillnaden pa?

Jamfor vad som hander i ett vaxthus och med jorden nér vaxthuseffekten ckar.
Vad far det for effekter pé jorden om det blir varmare?
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Energiresurser

b, SOLUGHN

Det hir behdver du:
En pizzakartong
Aluminiumfolie
Svart papper
Tep

Pennor
Plastiolie
Termometer
Tidtagarur
Tallrik

Choldad

Sa hdr gor du:

| KI& insidan — botten och kanterna — av pizzakartongen med
aluminiumfclie, se till att det blanka &r utat. Slata ut eventuella veck Tejpa fast.

2. LAgg svart papper i botten pa iddan och tejpa fast det.
3. Rita en kvadrat pa pizzalddans lock, ndgra centimeter frin kanterna.
4. Klipp {dngs tre av linjerna sa att det blir en lucka pa locket.

5. Klipp ut en bit plastfolie som ska vara lite stérre 4n hélet i locket.
Tejpa fast den ordentligt pa undersidan av locket.

6. Klipp ut en bit aluminiumfolie, lika stor som botten pa kartongen och sitt fast den
pé fadans undersida.

/. Klipp ut dnnu en foliebit och tejpa fast den med det blanka utdt, pd insidan av den
utsicurna luckan.

8. Lagg en choldadbit pa en iiten tallrik och sitt den | ugnen du just byggt. Fill ner
locket men |3t luckan vara uppfilld. Férsdk att fa kartongen sd tit som mojligt.

9. Stéll ugren i solen.

| 0. Mat temperaturen och undersdk hur lng tid det tar fr chokladen att smalta.
Wﬂ Jamfdr med en bit choklad utantér ugnen pa en likadan talirik,
f“@((l\ Méi temperaturen utanfor ugnen och i ugnen, hur stor ar skillnaden?
Kan man bygga pa nagot annat satt?

Kalla: Active Learming
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Energiresurser

SOLPARABOL OCH SOLUGHN =ioridaring

5& héar fungerar Solparabol;

Aluminiumfolien reflekterar solens ljus in mot ugnen. Det
svarta pappret absorberar virmen, Aluminiumfolien under
kartongen isolerar mot underlaget och hiller kvar varmen i
kartongen.

S& hir fungerar Solugn:
Ljuset reflekteras i folien sa att ménga strélar triffar fingret, vilket gér att det blir
varmt. Liknande teknik anvédnds ibland for att dka solfangares effekiivitet. En sol-
fangare samiar in solstralarna och omvandlar solenergin till varme. Solfdngare kan
anvandas for att varma upp hus. Det dr en platt lada av mérk plat, som man sétter
pa taket. Genom den pumpar man vatten eller oljia som varms upp av solen,Vatt-
net pumpas sedan genom husets element och varmer upp rummen, Det fungerar
dven ndr det dr molnigt tack vare virmestrdlningen men naturfigtvis inte lika bra.
et varma vattnet kan lagras i isolerade nedgrévda tankar for att anvindas pé&
vintern ndr behovet dr storre,

Vidareutveckling av experimentet:
Undersék temperaturen under olika vader
forhallanden, tidpuniter och drstidern

Lat eleverna fritt skapa sina ugnar av olika
kartonger och undersdk vilken som ar effek-
tivast.

(Gor en fabell dver temperaturstegringen,

+ energlutraningen ¢
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Det hir behodver du

Tva petflaskor (ca 1.5 Liter)
Tva termometrar

Varmt vatten

"Klader" till den ena flaskan

54 hir gor du:
|. KI& den ena flaskan i sommarkldder — tunt tyg eller inte alls.
2.Kla den andra i vinterlddder — tjockt tyg, mdssa och liknande.

3. Fyll flaskorna med lika varmt vatten, Kontrollera temperaturen i bida flaskor-
na och skriv ner dem.

4. Gor ett antagande: vad kommer att hdnda i de olika flaskornal

5. LAt flaskorna sti en stund.

6. Mt temperaturen i flaskorna igen,Vad har hant? Skriv ner resultatet.

/. Fundera pa varfor det dr viktigt att ha klader efter vader

8. Utveckla girma experimentet genom att tex kI en flaska varmt utan méssa,
stdll en flaska i 14 och en likadant kiddd fiaska dar det bléser eller liknande,

Fundera pd varfér det dr bra att ha flera lager kldder och varfér vissa material
isolerar battre dn andra.

9. Fundera pd hur man gdr ndr man bygger hus f6r att de ska hélla virmen. Dis-
kutera hur man kan kld sig och sitt hus pa basta satt f6r att inte behdva tillfora

mer energi an noddvindigt.
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Myciet av den energi vi dter gar at till att hdlla ritt temperatur i
kroppen. Det dr ddrfdr som det dr viktigt att vi kldr oss rétt si det
inte gdr at en massa energi i onddan.

Uppdrag:

Du ska med hjdlp av sma petflaskor med vatten underséka
hur temperaturen pa vattnet férandras beroende pd om de 4r sommarkiidda
efler vinterklddda.

Planera:

Skriv en planering som en annan elev ska kunna

f6lja f6r att utfora undersdkningen. Foliande punkter bér ingd:
* vilket material som behdvs,

¢+ hur undersékningen ska genomfdras.

° vad som dr viktigt att tinka pa 6r att fi ett sikert resultat.

Utfér:

Utfor undersékningen utifrén din planering, Fundera pé om nagot saknas och ldgg
i sa fall till det i din planering.

Lat eventuellt ndgon annan genomfora din undersdkning och beritta 1r dig hur
det gick.

Fundera:

Vad hiande? Vad tror du det beror pa?

Nar/hur skulle man kunna anvanda detta férutom hur man ska ki3 sig?
Jimfér med andra grupper:Vad beror eventuella likheter och skillnader pa?

- anergivtmaningen ©




Planera och undersdl:

Om ni arbetar med "KROPPSVARME — planera och under
sok", kan ni jdmfdra och diskutera likheter, skillnader mellan
olika elevers resultat och vad de kan bero pd, tex. antal lager;
material o.s.v. Diskutera ocksd vad eleverna tycker &r viktigt
att tanka pa sa att resultatet blir s& sdicert som majligt. Tex. atl ta temperaturen vid
samma tillfélle, att anvinda samma temperatur pé vatinet frin bérjan, att flaskorna
har samma forutsdtiningan, att man véntar en rimiig tid mellan métningarna o.sv. Att
formulera enkla planeringar, genomféra enkda undersdkningar samt fora resone-
mang om likheter och skillnader ingar i fdrmagor att utveckla.

Killa: Wikipedia, Sjukvardsradgivningen
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Yad dr energll

LADARN

Det hir ska du undersoka:

Vad hidnder med temperaturen i en
kartong om du stoppar in ett barn,

en 60W giddlampa eller en barbar dator?

Det hir behover du:
En kartong
Termometer

En lampa med en 60w glddlampa eller en birbar dator
Ett barn

Tidtagarur

Sa hir gor du:
|. Mét temperaturen i kartongen. Siriv ner den.

2. Gor ett antagande:Vad hander med temperaturen nar du stoppar i en tind
60W glédlampa/birbar dator? Forklara varfér du tror sa.

3. 5téll ner lampan/datorn och idgg ner termometern.Vinta i fem minuterVad
hénde med temperaturen? Anteckna temperaturen. Mit efter yiterligare 5
minuter Anteckna temperaturen,

4. Gor ett nytt antagande:Vad hander med temperaturen om ett barn kryper
ner i kartongen? Blir det varmare eller kallare &n med lampan/datorn? Fér-

Klara varfor du tror sa.

5. L&t ett frivilligt barn krypa ner i kartongen med en termometerVanta i 5
minuter.Vad hinde med temperaturen? Anteckna temperaturen, Mt efter yt-
terligare 5 minuter och anteckna. -

6. Fundera pa:
Varfér blev det sa?
Blev det nagon skillinad mellan lampan och barnet ocl i s fall variar? Gér en
energikeda.

2% engrgivtmardngen &
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Tips: Eftersom vi | dag kan ha svart att fa tag pad
60W lampor s3 far man anvdnda ndgon annan

elektrisk apparat. Anvidnder man en barbar dator
ar det viktigt att vanta tifls datorn blir varm, vilket kan ta en stund.

Diskutera;

Blev det ndgon skillnad mellan barnet och lampan/datorn i ladan och i sa falt

varfér!

Var kommer varmen ifran?

Varfor ar det bra att ata? Har kan man diskutera vikten av att dta frukost

och vilken mat som &r bra f6r kroppen.

Gor tillsammans en energikedja baklinges:

l3da med

barn(virme) ¢— barn ¢— mjdlisko 4 vixter 4 solen

varmeenergi

dator

virmeenergi

dator

virmeenergi

dator

varmeensrgi

kemisk energi

&— vindkraft Y M—

rérelseetiergi ger elektricitet

stralningsenergi

solen

stralningsenergi

4—  vattenkraft 4——  solen

ligesenergi ger elektricitet

é—-—-— generator Q.____.

rorelseenergi ger elektricitet

6z

stralningsenergi

larnkraft

iErnenerg

- ertergivima
7
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Yad 4r energi?

LADAN - Foridaring

S& har fungerar det:

Den stérsta delen av den energi vi far ndr vi dter, gar
at for att hdlla kroppen lagom varm.,

En ménniska i vifa omvandlar ungefdr | Wi/kg kroppsvikt. Fér en person som viger
60kg blir det ungefar 60WV.

Alternativ:

Anvind tvd kartonger samtidigt och mit temperaturen i bada, OBS — det ir vik-
tigt att de dr lika storal Satt ner en elev i den ena och en lampa/dator i den andra
och jamfér sedan temperaturerna direkt, Lt dem gérna gissa i vilken kartong de
tror att det blir varmast. Man kan ocksd &ta olika elever prova och diskutera lik-
heter och skillnader eller lata flera elever samtidigt krypa ner i lddan och jimféra
det med ett barn samt med lampan/datorn.

Tips:

Det & bra om man gér en energikedja dven fér lampan/datorn innan man goér
den for barnet, det ar Jittare,

Man kan ocksé dra en parallell till hur man virmer upp sitt hus. Hur blir det varmt
i elevernas bostader? Nagon eldar sikert med ved eller har virmepanna. Koppla
det gdrna till uppgiften "Elda knickebrdd” sedan.

energiutmaningen ©
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TEN 225

Det hidr behdver du:

En mjolkkartong

En ballong (eller flera)

Tva grillpinnar eller blompinnar

Minst tre sugror

4 Plastkorkar frdn t.ex. yoghurt- eller juicepaket.
Limpistol
5

Tejp

Sax
Linjal

S4 hdr gér du:

| Klipp eller forma bilen av mjélkkartongen.

2. Klipp tv& sugrérsbitar som &r ndgot kortare dn bilens bredd,

3. Klipp av grillpinnarna sa att de &r ca 2 am langre &n
sugrorsbitarna.

4. GOr hdl 1 centrum av plastkorkarna sé att grillpinnen gar att sticka
igenom.

5. Limma fast ett hjul (plastiork) i ena dndan pa de bada
grillpinnarna och stick dem igenom var sitt sugrén

&. Satt fast de terstdende hjulen i andra dnden pa varje grillpinne.

/. Limma eller tejpa fast de bada sugrdren med hjulen pé
undersidan av bilen.Var noggrann s att hjulen hamnar rakt.

8. Tejpa ihop det sista sugréret med ballongen.
Ett tips ar att klippa av den lite tiockare rullade kanten pa ballongen, sd att det
blir lattare att verkligen f& det lufttétt. Det kan ocksd underldtta att blasa upp
ballongen en gang innan man tejpar fast den pa sugrdret, sa att den &r lite mer
uttéid ndr man sedan ska bldsa upp den genom sugréret.

9. Fast ballong och sugrér ovanpad bilen, sa att sugréret pekar

balkat.
10, testa din bif pa golvet.
1. Designa din bil!

Experimentera

¢ Varifran kommer energin som far bilen att kdra?

* Var omvandlas det energi?

« Hur langt kan du f& baliongbilen att kéra?

¢ (Gar det att gbra nagra forbétiringar sa att bilen dker langre!

¢ Spelar det nagon roll hur mycket man blaser upp ballongen? Varfor?




Uppdrag:
D ska bygga en bil som far sig fram med hjilp av en eller flera baltonger Du bestimmer
sjdahv hur.

Till din hjzlp har du féljande material:

En mjolkkartong

En ballong (eller flera)
Grillpinnar eller blompinnar
Sugrér

4 Plasticorkar fran tEx. Yoghurt- eller juicepaket.
Limpistol
Syl

Tejp

Sax
Linjal

@ S

54 hdr gor du:
|. Planera ditt arbete.Vad ska du géra och hur ska du géra det?

2. Gdr en skiss som du visar din ldrare.

3. Bara att bérja bygga...
Bilen ska kunna kdra framat. Tank ocksd pa att designa din bil,

4. Prova bilen. Fotografera eller filma gérna.
5. Rita och berdtta hur det gick.
Fungerade den som du hade ténkt dig?
Stétte du pad ndgra problem och hur l6ste du dem i sa fall?

Fick du géra nagra foréndringar under bygesandet?
Kan du gdra ndgra forbattringar?

iGlia: Kimat-x

-5 energiutmaning
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SALLONGBIL - forldaring

$a hér fungerar det:

Nar du bldser upp ballongen, blir det ett tryck i den. En mangd luftpartikiar trycker pa
ballongens inre viggar. Nar du sldpper

biten, rusar luft genom sugrérets mynning och sugroret, 53

lange lufttrycket dr hdgre inne i ballongen dn utanfor, tryciker

luften pé baliongens dvriga "viggar”, och bilen far framat.

Tips: Satt gummiband runt hiulen or att {3 bittre fiste.
Det dr ocksz bra att sdtta flera sugrér och géra biten s [itt som

mojligt.

Diskutera vad som stjdl energi, vad man kan forbatira. Blir det frbittringar och varfor |
sa fall?

Tillimpningar

Bussar i stadstrafik slésar mycket energi genom att bromsa bort rérelseenergi vid varje
héllplats. Det finns bussar som bromsas genom att hjulen far driva en luftpump, som
pumpar tryckiuft i en tank. Energin lagras medan bussen stér stilla. Nir bussen skall starta

far tryckluften hjdlpa tilf att driva bussen.

Killor Kllimat-X och Teknikklubben Lusten, Varmlands museum

B energiutmaningen ©
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Det hir behdver du
En bit mjélkkartong
Sugrdr

Ballong

Silvertepp

Limpistol

Sax

S& hir gor du:
. Kipp till mjélikkartongen sa att den far en batform.

2. Tejpa fast ballongen pad den langa dnden av sugroret. Prova sa att ballongen gér att
blésa upp.

3. Fist sugréret pa ovansidan av baten med silvertejp eller fim si att den korta delen
av sugrdret gar att béja ner mot vattenytan.

4. Blas upp bailongen och provkor baten.

5. Kan du forbittra den?
Skulle du kunna anvdnda nagot annat material?

6. Fundera pa vad som far baten att réra sig framat.
Hur skulle man kunna anvdnda denna teknik?
Spelar det ndgon roll om dnden pa sugréret dr ovanfor vattenytan eller nere i
vattnet! Proval
Hur ska man gbra for att & baten att réra sig langsamt/snabbt?
Hur ska man gora for att {2 baten att svénga?

7. Varifrén kommer energin som far baten att aka framat?
Var omvandlas energin?

energiuundnmen Ch
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Yad &r energi!

A ENERGIBURK - lirarhandledning

Den har uppgiften behdver térberedas genom att pedagogen tillverkar en burk
enligt nedan. Elevernas uppgift kommer pad nésta sida.

Det hir behover du:

En tom bakpulverburk med locic

Ett surnmiband som &r kortare &n burkens langd

2 Tandpetare

En tyngd tillrdckiigt tung f&r att orka snurra upp gummibandet, tEx. En stor mutter
Syl

Gor sd hdr:
I. Gor hdl i mitten av burkens lock och botten, lagom stort for att du ska kunna pilla
igenom gummibandet.

2. Knyt fast tyngden mitt pa gummibandet.

3.Trd igenom gurmmibandet genom botten pd burken fran insidan och fist det pa
utsidan genom ait sticka igenom tandpetaren.

4, Gor likadant med locket.

5. Téck girna botten och lock s att tandpetare och gummiband inte syns.

el enargivtmaningen ©
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Vad ér energi?

ENERGIBURK

|. Kdnn gdrna pé burken men titia inte i den.

2. Gér ett antagande:Vad tror du kommer att hinda med burken nér du rullar ivig
den?

3. Rulla ivag burken nagra ganger.

4.Vad hinde! Rita och beritta.

5. Rita och beskriv hur du tror att burken ser ut inuti.

6. Titta | burken. ..

7. Forsok forkiara vad som hinder nu nir du vet hur den ser ut inuti.
8.Vilka energiomvandiingar sker nar du rullar burken?

9.Vind nu burken rétt och snurra den snabbt i luften. Satt ner den snabbt pé ett
bord med botten nedat.Vad hinder?

=¥ energiutmaningen @
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Vad 8y energi!

ENERGIBURK - forklaring

Det hir hinder:

Nar du sétter fart pa burken ger du den rérelseenergl. Tyngden inuti burken tvin-
nar upp gummibandet. N&r burken stannar ormvandlas rérelseenergin till ligesen-
ergi. Nir burken bérjar rudla tillbaka omvandlas den lagrade ligesenergin tilibaka
till rérelseenergi, Det dr samma sak som sker nar en gunga snurras upp och sedan
sldpps for att snabbt snurras nen

Solen far grés att vixa, kon dter graset och vaxer, vi far mjolk si vi orkar géra
saker som att ge burken fart, summibandet snurras upp — burken stannar tili och
ruliar tillbaka och rérelsen omvandias ill jummen virme.

Energikedja for Energiburken

Stralningsenergi (solen) — kemisk (grds) —Pp kemisk (mat)
kemisk (personi— rérelse/lages (gumimibandet) —p

rérelse (flaskan rullar ivdag)— ljummen varme (friktion)
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SKALLERORMSAGG - éppet experiment

Det hir behéver du
Ett kuvert

Tva gummiband
Staltrad

Ett stort gem

Uppdrag:

|. Du ska tillverka ett brev som skallrar nar din kompis dppnar det med hjilp
av det material du harTank ut innan hur du ska géra.

2. Skriv och rita hur du gjorde och hur det gick,
3. Kan man géra nigra forbéttringar?

4, Nir kan man anvianda det har?

5.Vilka energiomvandlingar sker?

6. Jamfor likheter och skilinader med andra elevers/gruppers idéer:




Yasd 4r energi?!

SKALLERORMSAGG

Det hdr behdver du:
Ett kuvert

Tva gummiband
Staltrad

Ett stort gem

Sa har gor du:

|, Forma staltréden till en fyrkantig histsko med dglor I dndarna.

2.Trd igenom gummibanden pd varsin 1angsida pa gemet.

3. Fést dndarna av gummibanden i varsin dgla.

4. Rotera gemet sa att gummibanden snurras.

5. Stoppa in alfitihop i ett kuvert utan att gummibanden snurras upp. Stang kuver
tet och ge det till en kompis som inte vet vad det innehéller.

6. Fundera pa vad som kommer att hidnda ndr kompisen Sppnar kuvertet?
7.Vilka energiomvandlingar sker?

Killa: Tekniklusten, Varmlands museum
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Yad dr enersil

SKALLERORMSAGG

Det hir behdver du:
Ett kuvert

Tva gummiband
Stakrad

Ett stort gem

54 har gor du:

| Forma stéltrden till en fyrkantig histsko med églor i dndarna.

2. Trd igenom gummibanden pa varsin langsida pd gemet.

3. Fést dndarna av gummibanden i varsin &gla.

4. Rotera gemet sd att gurnmibanden snurras.

5. Stoppa in alitihop i ett kuvert utan att gummibanden snurras upp. Sting kuver-
tet och ge det till en kompis som irte vet vad det innehédller;

6. Fundera pd vad sorn kommer att hinda ndr kompisen éppnar kuvertet?
7 Vilka energiomvandlingar sker?

Kalla: Teknildusten, Varmlands museum
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